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Objetivos 

Estuda-se a deformação de uma barra elástica 
linear no contexto da peridinâmica, uma teoria 
não local da mecânica dos sólidos em que as 
equações governantes não contêm derivadas 
espaciais. Em particular, deseja-se obter o 
deslocamento axial de pontos pertencentes à 
linha média de uma barra bidimensional sob 
tração empregando o modelo peridinâmico 
baseado em estado. Este modelo considera a 
interação de todos os pontos em uma vizinhança 
de um dado ponto. 

Métodos e Procedimentos 

Para simular numericamente a barra sob tração, 
aplicaram-se deslocamentos prescritos nas 
suas extremidades e em partes estendidas do 
domínio, como realizado por Aguiar et al. (2018). 
A equação de equilíbrio peridinâmica sem força 
de corpo é dada por 

∫ [𝑻(𝒙)〈𝒙 − 𝒙′〉 − 𝑻(𝒙′)〈𝒙′ − 𝒙〉]𝑑𝑉𝑥′ = 𝟎,
𝟏

0

 (1) 

∀ 𝒙 ∈ (0,1), em que 𝑻(𝒙)〈𝒙 − 𝒙′〉 é a força de 

interação sobre o vínculo 𝒙 − 𝒙′ calculada no 

ponto 𝒙. Aqui, esta força depende linearmente 

do deslocamento relativo entre os pontos 𝒙 e 𝒙′. 
A equação acima, juntamente com as condições 
impostas de deslocamento, foi resolvida 
numericamente utilizando o software MATLAB.  

Resultados 

Na Fig. 1 mostra-se o gráfico do deslocamento 
axial versus posição x1 de pontos materiais 
localizados sobre a linha média da barra e 

próximos à extremidade esquerda desta para 
valores decrescentes do horizonte peridinâmico 

, que é a máxima distância de interação entre 
𝒙′ e 𝒙. Observe desta figura que, à medida que 

 tende a zero, a solução peridinâmica converge 
para a solução da elasticidade linear clássica. 
Outros resultados de convergência obtidos 
serão apresentados durante o congresso. 

 
Figura 1: Deslocamento u1 versus posição x1 para 

diferentes valores de  e para solução clássica 

Conclusões 

A redução progressiva do horizonte  fornece 
convergência da solução peridinâmica para a 
solução clássica. Portanto, o modelo utilizado 
apresenta potencial de ser aplicado em 
problemas mais complexos, como o de uma 
barra sob tração contendo um orifício circular. 
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