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Objetivos

Estuda-se a deformacdo de uma barra elastica
linear no contexto da peridinamica, uma teoria
nao local da mecéanica dos sdlidos em que as
equacgfes governantes ndo contém derivadas
espaciais. Em particular, deseja-se obter o
deslocamento axial de pontos pertencentes a
linha média de uma barra bidimensional sob
tracdo empregando o modelo peridindmico
baseado em estado. Este modelo considera a
interacdo de todos os pontos em uma vizinhanca
de um dado ponto.

Métodos e Procedimentos

Para simular numericamente a barra sob tracao,
aplicaram-se deslocamentos prescritos nas
suas extremidades e em partes estendidas do
dominio, como realizado por Aguiar et al. (2018).
A equacao de equilibrio peridinamica sem forga
de corpo é dada por
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v x € (0,1), em que T(x){x —x') é a forca de
interagédo sobre o vinculo x —x' calculada no
ponto x. Aqui, esta forca depende linearmente
do deslocamento relativo entre os pontos x e x'.
A equacao acima, juntamente com as condi¢fes
impostas de deslocamento, foi resolvida
numericamente utilizando o software MATLAB.

Resultados

Na Fig. 1 mostra-se o gréafico do deslocamento
axial versus posicdo x1 de pontos materiais
localizados sobre a linha média da barra e

préximos a extremidade esquerda desta para
valores decrescentes do horizonte peridindmico
J, que € a maxima distancia de interagao entre
x' e x. Observe desta figura que, a medida que
dtende a zero, a solucéo peridindmica converge
para a solucdo da elasticidade linear classica.
Outros resultados de convergéncia obtidos
serdo apresentados durante o congresso.
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Figura 1: Deslocamento u1 versus posi¢éo xi1 para
diferentes valores de ¢ e para solugéo classica

Conclusoes

A reducdo progressiva do horizonte ¢ fornece
convergéncia da solucdo peridindmica para a
solugéo cléssica. Portanto, o modelo utilizado
apresenta potencial de ser aplicado em
problemas mais complexos, como o de uma
barra sob tragdo contendo um orificio circular.
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